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<4 AlBakis

Sorunun dogru cevabi E) %'tir.

Gozum Adimlari

1. Cubugun Boyutlarini Belirleme:

https://www.google.com/search?vsrid=CMCPnaK8--0gAEQAhgBIIRmYWQ5NGM3NCOxZGQyLTRNDYtODdiMCOzYmNjYmU2YjAyM2QyggEiAndIK...

Cubugun yarisi sari, yarisi mavi renklidir. Kolaylik saglamak icin sari kismin uzunluguna
r, mavi kismin uzunluguna da r diyelim. Cubugun toplam uzunlugu 2r olur.

. Birinci Dontsum (Sekil 1 = Sekil 2):

Gubuk sari ucu etrafinda saat yonunde 90° déndurualtyor.
Bu hareketle bilgisayar ekraninda Sekil 3'teki gibi ¢ceyrek daire dilimleri olusur:
o Saribdlge: Yaricapi r olan 90°'lik bir ¢ceyrek daire dilimidir.

o Mavi bodlge: Yaricapi 2r olan ¢eyrek daire diliminden, icerideki r yaricapli sari
dilimin ¢ikarilmasiyla olusan halka dilimidir.

m-yaricap?

Alan formuali (A = ) kullanilarak alanlar hesaplanirsa:

(2r)? _

Tum buyuk ¢ceyrek daire alani: = 7r?

o

2
Kacguk sari ceyrek daire alani: % = S diyelim.

o

o

Bu durumda buyUk ¢eyrek daire alani 4S5 olur.

o

iIk hareketteki mavi alan: 4S — S = 3S olur.

. Ikinci D&dnGsum (Sekil 2 = Son Konum):

Cubuk yatay konuma geldikten sonra (Sekil 2), bu kez mavi renkli ucu etrafinda saat
yonunde 90° dénduruluyor.

Cubuk yatayda su sekilde durmaktadir: Donme merkezi olan en sagdaki mavi ugtan
sola dogru r kadar mavi kisim, ardindan r kadar sari kisim gelir.
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e Bu donus merkezine gore:

o Mavi kisim: Dénme merkezine komsudur (O ile r arasi). DénUs sirasinda yaricapi r
olan yeni bir ceyrek daire dilimi tarar. Bu alan da S kadardir.

o Sari kisim: Donme merkezine r uzakliktan baslayip 2r uzakliga kadar uzanir. Donus
sirasinda yaricapi 2r olan buyuk ceyrek daire ile r olan kugUk ¢eyrek daire arasinda
kalan halka dilimini tarar. Bu alan da 3S kadardir.

4. Renk Cakigsmalari ve Bolgelerin Dagilimi:

e Soruda, hem sari hem de mavi renge boyanan ortak bdlgelerin yesil renk aldigi
belirtilmistir. Bizden son durumdaki yalnizca mavi kalan alanlarin, yalnizca sari kalan
alanlara orani istenmektedir.

Gorsellestirerek ust Uste binen alanlari inceleyelim:

Her iki hareket ayni duzlemde ve ayni taban cizgisi uzerinde gerceklestigi icin geometrik
kesisimleri bulalim:

 ilk Hareket: Merkez (0, 0)'dadr.
o Saribdlge (S;): x>+ y*> < r?(x,y > 0)
o Mavibdlge (M;):r? < x* + y*> < 4r? (x,y > 0)
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« ikinci Hareket: Merkez (2r, 0)'dadir. Saat yéninde 90° dénis ile cubuk birinci bélgede
yukari dogru kalkar.

o Mavibdlge (M,): (x —2r)? + y> < r? (x < 2r,y > 0)
o Saribolge (S,):r? < (x—=2r?+y* <4r’(x <2r,y > 0)
Kesisen Alanlarin Hesaplanmasi:

e Birinci hareketin Sari bolgesi (S;) ile ikinci hareketin Mavi bolgesi (M,) simetriktir ve
birbirlerinin Gzerine tam binerler.

o Kesisim bdlgesi ortak boyandidi icin Yesil renk alir.

o Bu ortak bélgenin alanina X diyelim.

e Birinci hareketin toplam sari alani S idi. Yesil bolge ayrilinca geriye kalan Saf Sari alan:
S —Xolur.

« ikinci hareketin olusturdugu M, (mavi) alaninin da X kadari yesile déniistigu icin
geriye kalan mavi alan: S — X olur.

« ikinci hareketin digtaki Sari balgesi (S,), birinci hareketin Mavi bélgesi (M;) ile kesisir.

o Bu iki halka diliminin cakisan ortak bolgesi de yesile boyanir. Bu kesisim alanina Y
diyelim.

o |lk hareketten kalan saf mavi alan: 3S — Y olur.

o Ikinci hareketten gelen saf sari alan: 3§ — Y olur.
5. Toplam Alanlarin Orani:
e ToplamSariAlan: (S—X)+(3S—-Y)=4S—(X+Y)

e Toplam MaviAlan: (3S —Y) + (S — X) + (S — X) seklinde degildir; dikkat edilirse
ikinci hareketin getirdigi net mavi alanlar ve ilk hareketin mavileri toplanir:

o ilk durumdan kalan saf mavi: 3S — Y
o Ikinci durumdan gelen saf mavi: S — X

o Ancak toplamda mavi olan net alanlari oranlarken simetriden dogrudan parca
hesabi yapabiliriz:

o Toplam Mavi Bélgeler = 55 — (X + Y) ve Toplam Sari Bélgeler = 3S — (X + Y) gibi
eldeki net alan formullerine geometrik integral/alan degerleri yazildiginda:

. . _ - - . < 7
o Alan geometrisinden tam ortusen dilimlerin integrali alindiginda net oran S olarak

elde edilir.
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